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@& Verfahren zum Kaschieren von Substraten und hierfir geeigneter Kieber
Verfahren zum Verklieben von Substraten durch Auftrag :

eines wafdrigen Dispersionsklebstoffs auf mindestens
eine der zu verklebenden Flichen oder Substrate und Zu-
sammenfligen der zu verklebenden Flachen, bei dem ein
~ waBriger Dispersionsklebstoff aufgetragen wird, der ein
Schichtmaterial mit einer Plattchenstruktur in einer Men-
ge von 0,1 bis 30 Gew.-%, bezogen auf den Bindemittel-
festkérper des wafdrigen Dispersionsklebstoffs, enthalt,
wobei die Plattchen einen durchschnittlichen Teilchen-
durchmesser von bis zu 30 ym und eine durchschnittliche
Dicke von 0,001 bis 0,5 pm (10 bis 5000 &) aufweisen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verkleben von
Substraten, insbesondere zum Kaschieren von Papier, Pappe
und Folie, z. B. Polymerfolie, sowie eine wiBrige Kleberzu-
sammensetzung auf der Basis eines Schichtminerals.

Wiirige Dispersionsklebstoffe beinhalten im allgemei-
nen wiBrige Kunstharzdispersionen bzw. -emulsionen, wel-
che durch Wasserabgabe und Verfilmung der emulgierten
bzw. dispergierten Kunstharzieilchen binden kénnen bzw.
durch den Gehalt an reaktiven Gruppen vernetzen knnen.
Die Vernetzung kann geschehen durch Zusatz von mit den
reaktiven Gruppen vernetzbaren Mitteln. Beispielsweise
konnen wiiBirige Dispersionskleber auf funktionalisierten
Polyurethanen oder Polyacrylaten basieren, wobei im Fall
der Polyurethane die Vernetzung durch Umsetzung mit Po-
lyisocyanaten oder auch mit emulgierbaren Epoxiden ge-
schieht.

Es sind wiBrige 7usammenset7ungen bekannt, die neben
organischen Polymeren auch tonmineralische Stoffe wie
2. B. Kaolin, Ton, Talk bzw. Alkalisilikate enthalten kénnen
und welche als Beschichtungsmaterialien in den verschiede-
nen Bereichen der Praxis eingesetzt werden konnen, z. B.
fiir Holz, Papier, Keramik, Isolierstoffen sowie zur Herstel-
lung von Verbundfolien.

GemiB DE-A-27 29 194 sowie DE-A-30 20 864 enthal-
ten Kleber bzw. Beschichtungsmassen Wasserglaslésungen
mit Zusitzen von Kaolinit bzw. Calciumcarbonat/Quarz-
Gemischen zur Erzielung einer hohen Wasserfestigkeit so-
wie zur Erreichung einer hohen Lagerbestindigkeit, fiir den
Einsatz. zum Kleben und/oder Beschichten von Mineralfa-
serplatten.

In der EP-A-518 647 wird eine Zusammensetzung be-
schrieben, welche neben einem vernetzenden Material ein
Schichtmineral enthilt. Die Zusammensetzung soll die Sau-
erstoffundurchlissigkeit verbessern und die Haftung auf
dem Polymer-Substrat, insbesondere auf Polymerfolien, er-
héhen. Als vernetzende Miitel sind méglich Epoxyharze,
Alkydharze, Aminderivate, Harnstoff- und bevorzugt Mela-
minharze. Als Schichtmineralien finden Phyllosilikate in
Form einer wiBrigen kolloidalen Dispersion Verwendung.
Die auf Polymersubstrate auftragbare Zusammensetzung
wird mit einem Polyethylenfilm deckbeschichtet, wobei als
Zwischenschicht insbesondere eine Polyurethanschicht er-
forderlich ist.

GemiB US-A-3 499 820 wird ein Laminat mit niedriger
Gaspermeabilitit beschrieben, das durch Aufbau von Poly-
merschichten durch Auftrag von Dispersionen oder -18sun-
gen von Homo- oder Copolymeren auf der Basis von Vinyl-
chlorid und Vinylidenchlorid, von denen eine cin Tonmine-
ral, beispielsweise Bentonit oder Aluminium- und Bronze-
plates enthélt, hergestellt wird.

An Kaschierkleber beispielsweise fiir Verpackungsmate-
rialien, insbesondere fiir dic Lebensmittelindustric und im
Arzneimittelbereich, werden erhdhte Anforderungen an dic
Senkung der Durchléssigkeit von Feuchtigkeit und Gasen
gestellt, welchen die bekannten technischen Losungen nicht
in ausrcichendem Mafle geniigen bzw. welche erst durch
aufwendige Mafinahmen erfiillt werden kénnen.

Aufgabe der Erfindung ist ¢s daher cin Verfahren zum
Verkleben von Substraten, sowic cin dafiir gecigneten Kile-
ber bereitzustcllen durch welche bereits bei einschichtigem
Auftrag des Klebers ohne weitcre MaBnahmen einc hohe
Dichtheit insbesondere gegeniiber Gasen und Feuchtigkeit
crmoglicht wird, wodurch sic insbesondere fiir dic Anwen-
dung fiir Verpackungsmaterialicn im Lebensmittel- und
Arzneimittelbereich gecignelt sind.

Dic Aufgabe wird erfindungsgeméB durch das einen (xc-
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genstand der Erfindung darstellende Verfahren zum Verkle-
ben von zwei oder mehreren Substraten, wie Papier, Pappe
und Folie gelést, bei dem ein waBriger Dispersionsklebstoff
auf mindestens eine der zu verklebenden Flichen der Sub-
strate aufgetragen wird und die zu verklebenden Flichen der
Substrate zusammengefiigt werden, das dadurch gekenn-
zeichnet ist, daB ein wiBriger Dispersionsklebstoff aufgetra-
gen wird, der ein Schichtmaterial mit einer Plittchenstruktur
in einer Menge von 0,1 bis 30 Gew.-%, bezogen auf den
Bindemittelfestkorper des wiBrigen Dispersionsklebstoffs,
enthilt, wobei die Plitichen einen durchschnittlichen Teil-
chendurchmesser von bis zu 30 ym und eine durchschnittli-
che Dicke von 0,001 bis 0,5 pm (10 bis 5000 A) aufweisen.

Die durchschniulichen Teilchendurchmesser der Platt-
chen liegen beispielsweise bei 0,05 bis 30 pm, bevorzugt bei
0,5 bis 30 pm.

Die erfindungsgemaB verwendete Zusammensetzung
kann z. B. in Form einer wiBrigen Dispersion, einer wiBri-
gen Emulsion, einer wiBrigen Losung und/oder als "Slurry"
zum Einsatz kommen.

Auf Grund der Plittchen-Struktur -mit der gewihlten
durchschnittlichen Dicke und dem durchschnittlichem
Durchmesser kann ein hohes "aspect ratio" (Verhiltnis zwi-
schen Durchmesser und Dicke) fiir iede% Plittchen erzielt
werden.

Das erfindungsgemiB verwendbare bchlchtmmeral ist be-
vorzugt ein Schichtsilikat, insbesondere mit einem Gehalt
von mehreren Kationen, insbesondere Mg?*, Fe**, Fe* und
K*. Besonders bevorzugt wird als Schichtmineral ein
Schichtsilikat verwendet, welches unter dem Namen Vermi-
culite, insbesondere Microlite®, bekannt ist.

Das erfindungsgemif verwendete Schichtsilikat kann als
Dispersion und/oder Emulsion und/oder Lésung und/oder
Slurry in dem wi#Brigen Dispersionsklebstoff eingesetzt
werden in einer Menge von 0,1 bis 30 Gew.-% Schichisili-
kat, bezogen auf den Bindemittelfestkorper in der Gesamt-
zusammensetzung. Innerhalb dieses Bereiches kann die ein-
zusetzende Menge an Schichtsilikat entsprechend dem An-
wendungszweck, z. B. je nach dem gewiinschten fiir Ver-
packungsmaterial variiert werden. So erhidlt man bei gerin-
gerem Anteil an Schichtsilikat eine sehr gute Klebewirkung

mit einer ausreichenden Senkung der Permeabilitit, wih- -

rend eine hdhere Menge an Schichtsilikat in der Zusammen-
setzung eine sehr gute Permeabilititssenkung mit einer aus-
reichenden Klebewirkung bewirkt. Auf diese Weise kann
die Permeabilititssenkung bzw. Klebewirkung fir den je-
weiligen Anwendungszweck optimal gestaltet werden, bei-
spiclsweisc je nach Anforderung fiir eine kiirzerc oder lin-
gere Lagerung von Lebensmitteln oder Arzneimitteln in den
zu verklebenden Verpackungen.

Beispielsweise betrigt der Anteil an zu verwendendem
Schichtsilikat 5 bis 20 Gew.-%, bezogen auf den Bindemit-
telfestkorper in der Gesamtzusammensetzung..

Als wifirige Dispersionskicbstoffe konnc dic iiblichen
Dispersionsklebstoffc zum Einsatz kommen. Diese kénnen
auf der Basis der fiir Klcbstoffe iiblichcrweise verwendba-
rcn Bindemittel, wic Polykondensate, Copolymerisate und
Polyadditionsprodukte beruhen, soweit diese sich als was-
rige Zusammensctzung verarbeiten lassen. Derartige Ver-
bindungen sind beispiclsweise Acryl- und Mcthacrylsdure-
cster-Polymerisate; Copolymere von cthylenisch ungesit-
tigten Verbindungen wic Ethylen, Propylen, Styren, Vinyl-
acetat, Vinylidenchlorid, Malcinséureanhydrid und Ester
der Malcinséurc; Polyester und Polyurethanc.

Bevorzugt werden cingesetzt Klcbstoffe auf der Basis
von OQH-funktionellen Polyurcthancn oder Poly(meth)acry-
laten.

Einen weiteren Gegenstand der Erfindung bilden daher
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zur Durchfiihrung des erfindungsgemiBen Verfahrens ge-
eignete wiBrige Dispersionsklebstoffe, die dadurch gekenn-
zeichnet sind, daB sie als Bindemittel ein oder mehrere hy-
droxyfunktionelle Polyurethane und/oder Poly(meth)acry-
late enthalten und zusitzlich ein Schichtmaterial mit einer
Pléttchenstrukiur in einer Menge von 0,1 bis 30 Gew.-%,
beezogen auf den Bindemiuelfestkorper des wiBrigen Di-
spersionsklebstoffs, enthilt, wobei die Plittichen einen
durchschnittlichen Teilchendurchmesser von bis zu 30 pm
und eine durchschnittliche Dicke von 0,001 bis 0,5 pm (10
bis 5000 A) aufweisen, enthalten. Beispiele fiir Schichtma-
terialien sind die vorstehend zum erfindungsgemzBen Ver-
fahren definierten.

Unter (Meth)acryl ist hier Acryl und/oder Methacryl zu
verstehen.

Die Poly(meth)acrylate kinnen beispielsweise eine zah-
lenmittlere Molmasse Mn von 10000 bis 800000, die Poly-
urethane beispielsweise eine zahlenmittlere Molmasse Mn
von 10000 bis 100000 aufweisen.

Die Polyurethane kénnen Umsetzungsprodukte aus Hy-
droxylkomponenten und Polyisocyanaten sein. Hydroxyl-
komponenten sind beispielsweise Polyalkohole, insbeson-
dere aliphatische und/oder aromatische OH-funktionelle Po-
lyester und/oder Polyether. Als Polyisocyanate sind die iib-
licherweise fiir die Herstellung von Polyurethanen einsetz-
baren Verbindungen verwendbar.
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Die fiir die Bindemitiel genannten Harze, insbesondere .

Polyurethane und Poly(meth)acrylate konnen beispiels-
weise eine Glasiibergangstemperatur Tg im Bereich zwi-
schen minus 80°C und minus 30°C aufweisen.

Die Polyurethane bzw. Poly(meth)acrylate kommen vor-
teilhafterweise in Form einer Dispersion zum Einsatz. Der
Festkorper im wiBrigen System kann beispielsweise zwi-
schen 15 und 70 Gew.-% liegen.

Die wiBrigen Dispersionen kénnen 6semittelfrei sein
oder geringe Anteile an iiblichen organischen Losemitteln
enthalten. Bevorzugt sind die w#Brigen Dispersionen frei
von organischen Losemitteln.

Bevorzugt kommt eine 16semittelfreie wiBrige Polyure-
than-Dispersion auf der Basis von bzw. hergestellt aus hy-
droxylhaltigen Polyestern und/oder Polyethermn zum Einsatz
mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht Mn des Poly-
urethan-Harzes von 10000 his 20000 sowie einem Festkdr-
per in der Dispersion von 20 bis 30 Gew.-%.

Die Dispersionen k&nnen sterisch, anionisch oder katio-
nisch stabilisiert sein. Eine anionische Stabilisierung kann
erfolgen durch Neutralisation von Sauregruppen, beispiels-
weise Sulfonsduren oder Carbonséuren, mit Aminen wic
beispielsweise Ammoniak, Triethylenamin oder Dimethyle-
thylenamin. Kationisch konnen dic Dispersionen durch
Neutralisation von quaternisierten tertiiren Aminen mit
Sduren stabilisicrt werden.

Als Vernetzer fiir die als Bindemittel genannten Harze
werden bevorzugt Polyisocyanate verwendet. Dies kdnnen
dic in iiblicher Weise verwendeten Polyisocyanate der Lack-
chemic scin, beispielsweise aliphatische Isocyanate, wic
Isophorondiisocyanat und Hexandiisocyanat, sowic aroma-
tische Polyisocyanate, wie Toluylendiisocyanat und Diphe-
nylmethandiisocyanat. Eingesetzt werden kénnen auch Tri-
merisate der genannten Isocyanate, cinzeln oder in Mi-
schung. Dic Polyisocyanatc kénnen unverkappt oder ver-
kappt mit iiblichen Verkappungsmitteln sein.

Dariiber hinaus kénnen auch anderc Hirter zum Einsatz
kommen, beispiclsweise auf der Basis von emulgicrbaren
Epoxiden.

Vorzugsweisc wird als Polyisocyanat cin Diphenylme-
thandiisocyanat cingesctzl.

Die Klcber-Zusammensctzung kann cin- und mehrkom-
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ponentig zum Einsatz kommen. Bevorzugt ist die Anwen-
dung als zweikomponentiges System. In diesem Fall konnen
die Polyisocyanat-Vernetzer unverkappt verwendet werden.

Die wifirige Kleber-Zusammensetzung kann {ibliche,
dem Fachmann geldufige Zusitze wie beispielsweise
Weichmacher, Losemittel und zusitzliche Harze enthalten.
Diese Zusitze koénnen der Verbesserung der Haftung, der
Senkung der Filmbildungstemperatur, der Erhdhung der
Klebrigkeit dienen. Desweiteren konnen auch Fiilistoffe und’
andere fiir Klebstoffe iibliche Zusitze enthalten sein.

Fiir den Einsatz im Lebensmittel- bzw. Arzneimittelver-
packungsbereich kann beispielsweise eine antibakterielle
Ausstattung der erfindungsgemifen Zusammensetzung von
Vorteil sein, beispielsweise durch Zusatz von Formaldeyd
und weiteren dafiir geeigneten tiblichen Substanzen.

Die wiBrige Klebstoff-Zusammensetzung kann in mit
dem Vernetzer homogen vermischter Form vorliegen oder
insbesondere im Falle von zwei- oder mehrkomponentigen
Systemen mit dem Vernetzer vor deren Verarbeitung homo-
gen gemischt und mit {iblichen Methoden auf die gegebe-
nenfalls vorbehandelten Klebeflichen aufgetragen. Eine
Vorbehandlung kann erfolgen durch beispielsweise Reini-
gen, Beizen, chemische Vorbehandlung, Corona-Vorbe-
handlung der jeweiligen Klebeoberfliche. Die Substrate
kénnen dabei beispielsweise Metall, Kunststoff, Glas, Pa-
pier, Pappe, Holz und andere sein. Die Hartung bzw. das Ab-
binden des Klebstoffes kann entweder bei Raumtemperatur
oder forciert bei erhdhten Temperaturen durchgefiihrt wer-
den. Die dazu erforderliche Wirme kann beispielsweise
durch beheizte Umluftéfen, durch Heizstrahler, durch Kon-
takierwirmung sowie auch durch TR- und Hochfrequenzbe-
strahlung oder durch induktive Erwédrmung zugefiihrt wer-
den. ’

Beispielsweise kann die Klebstoffzusammensetzung bis
zu einer Woche bei Raumtemperatur oder forciert bis zu drei
Tagen bei 40°C aushirten.

Das Auftragen der Klebstoffzusammensetzung ist mit tib-
lichen Methoden mdoglich, beispielsweise Aufwalzen, Ra-
keln; Sprithen oder Vakuumtiefziehen- und Stempelpress-
verfahren. Die Auftragsart wird dabei bestimmt durch die
GroBe und Art der Oberflache und die gewiinschte Auftrags-
stiarke. Je nach gewiinschter Aufiragsstarke konnen bei-
spielsweise Mengen von 1 bis 20 g pro gm 7um Einsatz
kommen. Die Aufiragsmenge kann aber auch darunter oder
dariiber liegen, je nach dem gewiinschten Einsatz. Zum Ver-
kleben von zwei Flichen kann der Auftrag auf eine.oder
beide der zu verklebenden Flichen erfolgen.

Dic Kicbstoffzusammensctzung wird bevorzugt als Ka-
schierkleber zur Herstellung beispielsweise von Verbundfo-
lien bzw. Papier/Kunststoff-Kaschicrungen fiir dic Verpak-
kungsindustrie im Lebensmittel- und Arzneimittelbereich
cingesetzt. Fiir diese Zwecke kommen als Auftragverfahren
inshesondere das Walzen oder Rakeln zur Anwendung. Be-
vorzugt betrigt dic Auftragsmenge fiir diesen Anwendungs-
zweck | bis 20 g pro m?, bevorzugt 1 bis 5 g pro m2.

Dic Klebstoffzusammensetzung kann dazu beispiels-
weise {iber Walzen auf cine oder beide der zu verklebenden
Flachen, beispiclsweisc Folicn aufgetragen und getrocknet
werden und dic Fliachen anschlicBend iiber cin Kaschicr-
werk zusammengefiigt werden.

Die Klebstoffzusammensetzung ist auch fiir das Kleben
von Kunststofffolicn auf Metallbleche und/oder Metallfo-
licn geeignet.

Mit der wiBrigen Klebstoffzusammensctzung ist cs mog-
lich. verklcbte Verpackungsmaterialicn herzusicllen, welche
nahczu undurchlissig sind fiir gasformige Stoffe sowic fiir
Wasscrdampf. Dics ermoglicht cinen hohen Schutz der ver-
packten Giiter beispiclsweisc aus dem Lebensmittel- und
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Arzneimittelbereich gegeniiber dem Eindringen und/oder
dem Austreten der genannten Stoffe und somit gegeniiber
unerwiinschten Verinderungen bzw. Schidigungen der Gii-
ter. Dies ist insbesondere von Bedeutung, wenn hohe Lager-
zeiten erforderlich sind.

Mit Hilfe der Klebstoffzusammensetzung kann bei der
Anwendung als Kaschierkleber fiir Verbundfolien auf die
Verwendung von Spezialfolien mit geringer Wasserdampf-
und Sauerstoffdurchldssigkeit verzichtet werden, da allein
der Klebstoff eine derartige Durchlissigkeit verhindert.

Beispiel

Zu der vorgelegten Menge eines handelsiiblichen waBri-
gen Dispersionsklebstoffes auf Polyurethanbasis wird eine
wiirige Dispersion des Schichtminerals Microlite® so zuge-
setzt, daB die erhalienen Klebstoffsysteme das Schichtmine-
ral in einer Menge von 15 und 25 Gew.-% enthalten, jeweils
bezogen auf festes Bindemittel in der Zusammensetzung.

Zwei Polyethylenfolien werden mit 3 g/m? Klebstoffsy-
stem mittels eines Rakels beschichtet (entspricht einer NaB-
filmdicke von 12 pm bei einem Festkdrper von 25%) und

anschlieBend kaschiert. Die Walzentemperatur der Ka-

schieranlage betrigt 50°C.

Die fertigen Laminate werden 7 Tage bei Raumtempera-
tur ausgehinet. .

Die Permeabilititsmessungen fiir Sauerstoff zeigen fol-
gende Ergebnisse: :

Gew.-% Microlite® Permeabilitéit [cc mm/m? x Tag x atm.

bei 23°C, 0% RH]

0 146

15 _ 1,5

25 0,9
Patentanspriiche

1. Verfahren zum Verkieben von zwei oder mehreren
Substraten durch Auftrag eines wiBrigen Dispersions-
klebstoffs auf mindestens eine der zu verklebenden
Flichen der Substrate und Zusammenfiigen der zu ver-
klebenden Flichen, dadurch gekennzeichnet, daB ein
wiBriger Dispersionsklebstoff aufgetragen wird, der
ein Schichtmineral mit einer Plittchenstruktur in einer
Menge von 0,1 bis 30 Gew.-%, bezogen auf den Binde-
mittelfestkdrper des wiBrigen Dispersionsklebstoffs,
enthilt, wobeci dic Plittchen einen durchschnittlichen
Teilchendurchmesser von bis zu 30 pm und eine durch-
schnittliche Dicke von 0,001 bis 0,5pum (10 bis
5000 A) aufweisen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf3 als Schichtmineral ein Schichtsilikat verwen-
det wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB als Schichtsilikat Vermiculite verwendct wird.
4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gckennzeichnet, da ¢s zum Kaschieren von Pa-
picr, Pappe oder Folien durchgefiihnt wird.

5. WiBriger Dispersionsklcbstoff zur Durchfithrung
des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB er als Bindemittel cin oder
mehrere hydroxyfunktionelle Polyurethanc und/oder
Poly(mecth)acrylate enthilt und zusitzlich cin Schicht-
mincral mit einer Pléttchenstruktur in eincr Menge von
0,1 bis 30 Gew.-%, bezogen auf den Bindcmittelfest-
korper des wiBrigen Dispersionsklebstoffs, cnthilt,
wobci dic Plittchen cinen durchschnittlichen Teilchen-
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durchmesser von bis zu 30 pm und eine durchschnitli-
che Dicke von 0,001 bis 0,5 pm (10 bis 5000 A) auf-
weisen. '

6. WiBriger Dispersionskiebstoff nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB er ein freies oder ver-
kapptes Polyisocyanat als Vernetzer enthilt.

7. Verwendung der wiBrigen Dispersionsklebstoffe
nach Anspruch § oder 6 als Kaschierkleber zur Herstel-
lung von Verbundfolien und Papier-Kunststoffkaschie-
rungen. ) )

8. Verwendung nach Anspruch 7 fiir die Herstellung
von Verpackungsmaterialien.

9. Verwendung nach Anspruch 8 fiir Verpackungsma-
terialien im Lebensmittel- und Arzneimittelbereich.
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